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JUNIOR, Itamar S.; NASCIMENTO, Ana C. A Importancia da Impermeabilizacéo
na Construcéo Civil.xxfolhas. Trabalho de Conclusdo de Curso Bacharelado em
Engenharia Civil do Centro Universitario de Barra Mansa - Barra Mansa, RJ, 2021.

RESUMO

Mesmo com o0 avanco das tecnologias e técnicas construtivas, assim como a
utilizacdo de materiais de constru¢cdo com mais qualidade, ainda se observa um
grande numero de edificacbes que apresentam patologias das mais variadas
espécies. Frente a esta problematica, o presente trabalho teve como objetivo
investigar os sintomas ou manifestacbes de um problema construtivo que fazem
parte de um processo patoldgico, a fim de evitar danos ou até mesmo prejuizo a
edificacdoes. Realizado por meio de uma pesquisa bibliografica, o estudo apontou
que inimeras sdo as patologias que podem surgir em uma obra da construcao civil.
Elas podem ser fruto de inconformidades em diversas etapas do processo
construtivo, ou seja, no projeto, na execucdo, ou no uso, quando a utilizacdo €
errbnea ou ndo é realizada a devida manutencdo. Assim como as origens, as
manifestacfes destas patologias também variam. No caso de falhas por auséncia de
impermeabilizacéo, que foi o foco deste trabalho, as principais manifestacdes sao as
fissuras, presenca de mofo, descascamento da pintura e descolamento de azulejos.
Na certeza de que este trabalho alcangou seus objetivos, deixa-se a sugestao para a
realizacdo de um trabalho futuro, feito em campo, analisando obras da construgéao
civil local, visando identificar seus principais sintomas patolégicos, assim como
causas e possiveis tratamentos.

Palavras-chave: Engenharia Civil. Impermeabilizacéo. Patologias. Tratamento.



JUNIOR, Itamar S .; NASCIMENTO, Ana C. The ImportanceofWaterproofing in
Civil  Construction. xxsheets. ConclusionoftheBachelor'sDegree in  Civil
EngineeringattheUniversity Center of Barra Mansa - Barra Mansa, RJ, 2021.

ABSTRACT

Even with the advancement of constructive technologies and techniques, as well as
the use of higher quality building materials, there are still a large number of buildings
that present pathologies of the most varied species. Faced with this problem, the
present work had as objective to investigate the symptoms or manifestations of a
constructive problem that are part of a pathological process, in order to avoid
damages or even damage to buildings. Carried out through a bibliographical
research, the study pointed out that numerous pathologies can arise in a construction
work. They can be the result of nonconformities in several stages of the construction
process, ie, design, execution, or use, when the use is wrong or maintenance is not
performed properly. Like the origins, the manifestations of these pathologies also
vary. In the case of faults due to lack of waterproofing, which was the focus of this
work, the main manifestations are cracks, presence of mold, peeling of the paint and
detachment of tiles. In the certainty that this work has achieved its objectives, the
suggestion is made to carry out a future work done in the field, analyzing works of the
local civil construction, aiming to identify its main pathological symptoms, as well as
causes and possible treatments.

Key-words: Civil Engineering. Waterproofing. Pathologies. Treatment.
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1 INTRODUCAO

Mesmo com o avango das tecnologias e técnicas construtivas, assim como a
utilizacdo de materiais de construcdo com mais qualidade, ainda se observa um
grande numero de edificacbes que apresentam patologias das mais variadas
espécies.

Pesquisas tém apontado que na maior parte dos casos a ocorréncia destas
patologias esta relacionada a erros no projeto e planejamento das edificacdes.
Assim, este estudo surge com o desafio de explorar este tema, investigando as
principais causas e consequéncias destas patologias.

Quando ocorre um elevado numero de falhas, ha indicios de que o sistema de
gestdo da qualidade nédo é eficiente, pois ndo conseguiu alcancar seu objetivo
basico. As patologias podem ter origem em diversas etapas do processo construtivo,
mas parecem mais evidentes no processo de projecdo e execucdo. Quando o
projeto ndo traz informagbes suficientes sobre a obra, ela acaba sendo
personalizada no préprio canteiro de obra, fazendo surgir a ndo conformidade. As
patologias nas obras da construcao civil sdo um aspecto muito negativo tanto para
os empreendedores quanto para as construtoras, pois representam custos ou gastos
desnecessarios. Assim, o estudo se justifica pelo fato de buscar solucbes que
reduzam sua ocorréncia.

Este estudo pretende responder a seguinte situacdo-problema: Como evitar
gque ocorra ndo conformidade na construcdo civil, para ter qualidade final na
construcdo, reduzindo a ocorréncia de retrabalho, perda de tempo e recursos
financeiros?

Este trabalho surge com o objetivo de investigar 0s sintomas ou
manifestagcbes de um problema construtivo que fazem parte de um processo
patoldgico, a fim de evitar danos ou até mesmo prejuizo a edificacdes. Os objetivos
especificos sdo: reconhecer as principais patologias que ocorrem na construgao civil
e as ferramentas que contribuem para diagnostica-las; descrever quais as possiveis
causas por acontecer ndo conformidade em uma obra; e apresentar o tratamento de
patologia gerada pela falha ou auséncia de impermeabilizacéo.

Este trabalho pode ser classificado como uma pesquisa bibliogréfica,
realizado a partir de consultas a livros, artigos cientificos e trabalhos de concluséo
de curso da area da construcgéo civil.
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1.1 Delineamento do problema

Este estudo responde a seguinte situacao-problema: Como evitar que ocorra nao
conformidade na construcéo civil, para ter qualidade final na construcéo, reduzindo a

ocorréncia de retrabalho, perda de tempo e recursos financeiros?

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Investigar os sintomas ou manifestacbes de um problema construtivo que
fazem parte de um processo patologico, a fim de evitar incorrecbes de

impermeabilizacao.

1.2.2 Objetivos especificos

e Reconhecer ferramentas que contribuem para diagnosticar patologias
na construcao civil.
Descrever quais as possiveis causas por acontecer ndo conformidade em
uma obra.
Apresentar o tratamento de patologia gerada pela falha ou auséncia de

impermeabilizacéo.

1.3 Justificativa

Quando ocorre um elevado numero de falhas, ha indicios de que o sistema de
gestdo da qualidade nédo é eficiente, pois ndo conseguiu alcancar seu objetivo
basico. As patologias podem ter origem em diversas etapas do processo construtivo,
mas parecem mais evidentes no processo de projecao e execucgao.

Em funcdo da ndo existéncia sobre um guia préatico para o engenheiro recém-
formado ter informagbes concisas, mas amplas sobre infiltracbes optamos por
realizar o Presente trabalho. Quando o projeto ndo traz informacdes suficientes

sobre a obra, ela acaba sendo personalizada no préprio canteiro de obra, fazendo
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surgir a ndo conformidade. As patologias nas obras da construcdo civil sdo um
aspecto muito negativo tanto para os empreendedores quanto para as construtoras,
pois representam custos ou gastos desnecessarios. Assim, o estudo se justifica pelo
fato de buscar solu¢des que reduzam sua ocorréncia.
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2 QUADRO TEORICO

2.1 Conceito de patologia em construcao civil

Ha muito tempo o homem vem se preocupando com a construcdo de
estruturas adequadas as suas necessidades, o que possibilitou a area de construcao
civil 0 desenvolvimento de tecnologias que abrangem a concepc¢ao, calculo, analise
e detalhamento das estruturas. Entretanto, ainda existem limitagdes cientificas e
tecnoldgicas, assim como falhas involuntarias que fazem com que as estruturas néo
alcancem o desempenho esperado, gerando patologias na construcéao.

Para Nazério e Zancan (2001) patologia € um termo utilizado para designar a
parte da medicina que estuda as doencgas, sua origem, sintomas e natureza. Na area
de construcao civil trata-se da area da engenharia civil que analisa o desempenho

insatisfatorio de elementos que compdem a edificacao.

2.2 O diagnoéstico de patologias na construcéo civil

Aqui sera abordado o conceito de patologia em construgao civil, as patologias

encontradas com maior frequéncia e como é feito o diagnéstico destas patologias.

2.3 Patologias encontradas com maior frequéncia

Em estudo realizado por Miotto (2010) as infiltragcdes, manchas, mofo e
eflorescéncia; fissuras e trincas; assim como as corrosfes da armadura foram
apontados como as patologias encontradas com maior frequéncia nas obras da
construcéo civil.

Frente a isso, este capitulo procura abordar de maneira individualizada cada

uma destas patologias, caracterizando-as e apontando suas principais causas.
2.3.1 Infiltragbes, manchas, mofo e eflorescéncia
Muitas sé@o as patologias que podem ocorrer em uma obra, dentre as quais as

infiltracbes, mofo, manhas e eflorescéncia sdo algumas das mais comuns. Apesar de

ndo comprometer seriamente a estrutura, elas sdo incbmodas para os usuarios da
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obra, pois além de gerar um aspecto visual negativo podem gerar processos

alérgicos nos moradores.
O quadro 1, desenvolvido por Shirakawa (1995 apud MIOTTO, 2010) traz a

descricéo de algumas das principais patologias que acometem as obras.

Quadro 1 - Infiltracdo, manchas, bolor ou mofo, eflorescéncia

InfiltracGes, manchas, bolor ou mofo, eflorescéncia

Infiltracao

Infiltrac@o ocorre quando a quantidade de agua & maior ela pode pingar, ou até
fluir resultando numa infiltracao.

Manchas

A agua ao atravessar uma barreira fica aderente, resultando dai uma mancha.

Bolor ou
mofo

O termo bolor ou mofo é entendido como a colonizagdo por diversas populagdes
de fungos filamentosos sobre varios tipos de substrato, citando-se inclusive as
argamassas inorganicas. O termo emboloramento, de acordo com Allucci (1988)
constitui-se numa “alteracao observavel macroscopicamente na superficie de
diferentes materiais, sendo uma consequéncia do desenvolvimento de
microorganismos pertencentes ao grupo dos fungos”. O desenvolvimento de
fungos em revestimentos internos ou de fachadas causa alteragdo estética de
tetos e paredes, formando manchas escuras indesejaveis em tonalidades preta,
marrom e verde, ou ocasionalmente, manchas claras esbranquicadas ou
amareladas.

Eflorescéncia

Formagdes salinas nas superficies das paredes, trazidas de seu interior pela
umidade. Apresenta-se com aspecto esbranquicado a superficie da pintura ou
reboco; Criptoflorescéncia: Formagao de cristais no interior da parede ou estrutura
pela agado de sais. Causam rachaduras e até a queda da parede; Gelividade: A¢ao
da agua depositada nos poros e canais capilares dos materiais que ao se
congelar podem causar a desagregacao dos mesmos devido ao seu aumento de
volume.

Fonte: Shirakawa (1995 apud MIOTTO, 2010, p. 20).

Para Souza (2008) a umidade nas constru¢cdes é um dos problemas mais

dificeis de serem resolvidos e além do desconforto também aceleram a degradacéo

da construcdo. O autor salienta que os fatores que mais contribuem para o

aparecimento da umidade s&o caracteristicas construtivas, assim como novos

materiais e sistemas construtivos, como a utilizacdo de juntas devido aos novos

materiais e pré-fabricacdo de componentes, e o emprego de diferentes materiais,

cada um deles com um desgaste diferencial.

E possivel evitar a deterioracéo das fachadas expostas a agua da chuva com

um controle eficiente e dissipacéo da agua que escorre, assim como a protecédo das

partes vulneraveis da edificacdo. A figura 1 traz diversos detalhes construtivos em

situacdes de chuva.
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Figura 1 - Geometria e dimensdes das saliéncias introduzidas nas superficies das fachadas
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Fonte: Souza (2008, p. 45).

Ja problemas relacionados ao mofo e ao bolor, segundo Souza (2008) devem
ser pensados ainda na fase de projeto. As medidas devem garantir a ventilacao,
iluminacdo e insolacdo adequada aos ambientes. Também deve-se buscar
alternativas para reduzir o risco de condensacdo nas superficies internas dos
componentes, assim como infiltracdo de agua através do teto, pisos ou paredes.
Verifica-se que os problemas relacionados a umidade sdo comuns na construcéo
civil. Apesar de simples, se ndo tratados adequadamente eles podem comprometer

a obra e acelerar sua deterioragao.

2.3.2 Fissuras e trincas

As fissuras e trincas também s&o problemas frequentes e muitas vezes
surgem enquanto o empreendimento € bem novo.
Conforme Fernandés Canovas (1988) as fissuras e trincas sao o tipo de patologia
mais comum em estruturas de concreto, além de serem as deformagfes que mais
chamam a atencéo dos usuarios.
As fissuras e trincas podem surgir por diversas causas, entretanto, antes de cobrir

uma fissura ou trinca é importante se descobrir qual a causa do problema, para que



19

assim ele possa ser eliminado, visto que a sdo consequéncias de algum problema

gue esta ocorrendo.

2.3.3 Corrosdo da armadura

No concreto armado o aco localizado no interior de um ambiente alcalino fica

protegido do processo de corrosdo em funcdo de uma pelicula protetora, entretanto,
existem casos onde se observa a corrosdo e deterioracao do concreto.
Para Helene (1992) a corrosao é um fenbmeno de natureza eletroquimica que pode
se acelerar com a presenca de agentes quimicos externos ou internos ao concreto.
Segundo o Miotto (2010) a corrosdao pode estar associada a fatores mecanicos,
fisicos, biolégicos ou quimicos, como explica no quadro 2.

Quadro 2 — Fatores determinantes da corrosao

Fatores determinantes da corrosdo em concreto

Entre os fatores mecanicos, as vibragdes podem ocasionar fissuras no concreto,
possibilitando o contato da armadura com o meio corrosivo. Liquidos em
movimento, principalmente contendo particulas em suspensdo, podem
ocasionar erosdo no concreto, com o seu conseqiiente desgaste. A erosdo e
mais acentuada quando o fluido em movimento contém particulas em
suspensao na forma de sélidos, que funcionam como abrasivos, ou mesmo na
forma de vapor, como no caso de cavitagdo.

Os fatores fisicos, como variagbes de temperatura, podem ocasionar chogues
térmicos com reflexos na integridade das estruturas. Variagdes de temperatura
entre os diferentes componentes do concreto (pasta de cimento, agregados e
armadura), com caracteristicas térmicas diferentes, podem ocasionar
microfissuras na massa do concreto que possibilitam a penetracao de agentes

Fatores
mecanicos

Fatores fisicos

agressivos.

Os fatores biolégicos, como microrganismos, podem criar meios corrosivos para
Fatores a massa do concreto e armadura, como aqueles criados pelas bactérias
biolégicos oxidantes de enxofre ou de sulfetos, que aceleram a oxidacdo dessas

substancias por 4cido sulfrico.

Os fatores quimicos estdo relacionados com a presenga de substancias
quimicas nos diferentes ambientes, normalmente agua, solo e atmosfera. Entre
as substancias quimicas mais agressivas devem ser citados os &cidos, como
sulfarico e cloridrico. Os fatores quimicos podem agir na pasta de cimento, no
agregado e na armadura de ago-carbono.

Fatores quimicos

Fonte: Miotto (2010, p. 22)

Como visto no quadro 2, existem diversos fatores que podem determinar a
corrosdo da armadura, dentre os quais estdo os fatores quimicos, biologicos, fisicos
e mecanicos. Antes de qualquer intervencdo € necessario identificar quais fatores

estdo gerando o problema.



20

3 METODOLOGIA

Inicialmente cabe mencionar ndo foi feito estudo de caso nem trabalho de laboratério
nem nenhuma pratica, em face da situagdo pandémica que o Brasil tem atravessado
com o virus do COVID-19. Foi feita uma pesquisa bibliografica devido as dificuldades
de pesquisa de campo que se pretendia fazer de estudo de caso de diversas
intervencdes para correcao de patologias.

Assim, a pesquisa tem por objetivo responder ao problema proposto, ou seja, Como
evitar que ocorra ndo conformidade na construcao civil, para ter qualidade final na
construcdo, reduzindo a ocorréncia de retrabalho, perda de tempo e recursos
financeiros.

Para que se possa responder a estes questionamentos, o estudo valeu-se de uma
pesquisa bibliografica construida a partir de consultas a livros, normas e artigos
cientificos. A pesquisa na internet ocorreu através da busca pelas palavras-chave:
Engenharia Civil. Impermeabilizagéo. Patologias. Tratamento.

Segundo Gil (1991), a Pesquisa Bibliografica é aquela elaborada a partir de material
ja publicado, constituido principalmente de livros, artigos, periodicos e, atualmente,
materiais disponibilizados na Internet.

O procedimento de coleta de dados foi realizado por meio da leitura dos materiais
coletados, sua interpretacdo e comparacdo. Os principais resultados obtidos foram
expostos de forma descritiva, abordando-se o ponto de vista e resultados

encontrados por diversos autores.

4 RESULTADOS
4.1 Diagnostico das patologias

O diagnostico precoce das patologias da construcdo civil é extremamente
importante, pois quanto mais cedo forem identificadas e tratadas menor sera a perda
do desempenho das edificagdes e menos onerosa a intervencao.

Miotto (2010) explica que sdo necessarias algumas ponderacdes para se obter um
diagnoéstico adequado. As consideragdes costumam ser separadas em dois grupos:
no primeiro, aquelas que comprometerem as condi¢cfes de seguranca da estrutura e
no segundo as que comprometem as condi¢gdes de servico e funcionamento da obra,

gue abrangem questdes de higiene e estética.



21

Os diagnosticos das patologias devem ser capazes de detectar suas
manifestacdes e identificar em qual etapa do processo construtivo houve sua origem.
O prognostico deve ainda avaliar as consequéncias do problema no comportamento
geral da obra e entdo buscar as solucdes cabiveis (IANTAS, 2010).

Além de saber identificar as patologias, € importante saber porque elas
ocorrem, assunto que sera abordado no préximo capitulo, que trata sobre as causas

das ndo conformidades, que tem como resultado os diferentes tipos de patologias.

4.2 Causas da ndo conformidade

Sao inumeros os tipos de patologias que uma obra pode apresentar ao longo
de sua vida util, porém todas séo frutos de alguma inconformidade. Nesta etapa do
trabalho procura-se identificar as causas destas nao conformidades.

Conforme Souza e Ripper (1998) as causas das patologias nas obras da
construcdo civil podem ser as mais diversas, indo desde o envelhecimento natural
da obra até os acidentes, irresponsabilidade ou erros de profissionais e usuarios
escolnem materiais fora das especificacbes ou nao realizam a manutencédo das
estruturas.

Durante sua vida util as edificacdes estdo sujeitas a perda de desempenho,
processo natural que também pode ser acelerado por razbes externas. O
entendimento sobre os fendmenos patolégicos que podem acometer uma edificacéo
requer a busca pela origem de tal manifestacdo. Na maior parte dos casos 0s
problemas patolégicos tém origem em falhas ocorridas em uma das fases do projeto.
Dentre estas falhas Helene (2003) cita: planejamento, projeto, fabricacdo das
matérias primas, execucdo e uso. O grafico 01 traz em percentual a origem da
ocorréncia das patologias, mostrando que a maior influéncia esta na fase de projeto,

seguidas pela fase de execucao.

Grafico 1 — Origem dos problemas patolégicos na construcéo civil
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Fonte: Helene (2003 apud IANTAS, 2010, p. 21)

Com excecdo dos casos em que ocorrem catastrofes naturais, onde sao
aliam-se a violéncia das solicitagbes e seu carater imprevisivel, o fator
preponderante dos problemas patolégicos tem suas origens em falhas em uma ou
mais das atividades inerentes ao processo genérico a que se denomina a
construcdo civil, que se subdivide nos processos de concepcdo, execucdo e
utilizacdo (FONSECA et. al., 2011).

A tabela abaixo, desenvolvida por Do Carmo (2003) e adaptada por Zuchetti
(2015) apresenta as principais causas de ocorréncia de problemas patologicos na

construcéo civil.

Tabela 1 — Principais causas de problemas patolégicos na construcdao civil.
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TIPOLOGIA PERCENTUAL (%)
Causas diversas 1,6%
Disposi¢des defeituosas 2,5%
Erros de concepgao 3,5%
Fendmenos quimicos 4.0%

Erros nas hipéteses de calculo e uso dos
8,5%

materiais
Falhas de execugéo 16,5%
Deformacgdes excessivas e sobrecargas 19,7%

Falhas resultantes de variagbes
) o 43,7%
dimensionais

Fonte: Do Carmo (2003 apud ZUCHETTI, 2013, p. 16)

Verifica-se que a principal causa das patologias da construcdo civil advém de falhas
resultantes de variagcbes dimensionais, seguida por deformacOes excessivas e
sobrecargas e falhas de execucéo do projeto.

Para que se consiga reduzir ou até mesmo eliminar os problemas patoldgicos da
construcao civil € necessario melhorar a qualidade em todas as etapas do processo.
A manutencdo também precisa ser feita de forma a contextualiza-la no processo de
construcéo, situando-a como um fator relevante em todas as etapas do processo
construtivo (ZUCHETTI, 2013).

Segundo Oliveira (2013) os problemas patoldgicos tém sua origem em uma ou mais
das etapas do processo de construcao civil, o qual é dividido em trés etapas basicas:
concepcao (planejamento, projeto e materiais), execucao e utilizagéo.

Nos itens seguintes serdo abordadas as principais fontes de problemas patologicos

gerados em casa um destas etapas.

4.3 O projeto

O projeto € o0 que da a origem a todos os demais processos. Assim, se houver
qualquer falha nesta etapa, que € o ponto de partida para as demais, toda a obra
pode ficar comprometida.

Oliveira (2013), afirma o projeto é algo de grande preocupacdo nos paises
desenvolvidos, pois é dele que surge a maior parte dos processos patolégicos. No
Brasil a realidade é outra, pois ndo se da ao projeto a devida importancia.

Fatores como a deficiéncia no planejamento, falta de informacdes e dados

técnicos e econdmicos de novas alternativas construtivas, assim como a auséncia
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de ferramentas para controle de critérios de qualidade podem influenciar
negativamente a qualidade do produto, aumentando o indice de perdas (OLIVEIRA,
2013).

4.3.1 Execucao

A fase de execucdo ocorre imediatamente apos a finalizacdo do projeto.
Trata-se da etapa em que o planejamento sai do papel e inicia-se 0 processo
construtivo.

Iniciada a construcdo, inimeras falhas podem ocorrer, as quais possuem
naturezas diversas, as quais podem estar associadas a falta de condi¢des locais de
trabalho, como motivagéo e capacitacdo da mao de obra, inexisténcia de controle de
qualidade, falta de qualidades nos materiais e componentes e até mesmo
irresponsabilidade técnica (OLIVEIRA, 2013).

Oliveira (2013) destaca ainda que a maior parte dos problemas patol6gicos
gue surgem em uma edificagdo no Brasil s&o frutos de falhas durante a execucao do
projeto, diferente do que ocorre na Europa, por exemplo, onde as falhas estdo no
projeto. O quadro 3 demonstra um estudo citado pelos autores, onde apontam o0s

indices de ocorréncia de falhas em cada etapa do processo construtivo.

Quadro 3 - Origem das patologias

ETAPA Patologias (%)
Projeto 18
Materiais 6
Execucio 52
Utilizacio 14
Qutros 10

Fonte: Oliveira (2013).

Como visto no quadro a maior parte das patologias foram originadas no
processo de execucgao. Portanto, além de um projeto de qualidade, as construtoras
precisam garantir que este projeto seja concretizado de forma satisfatéria, seja pela
compra de materiais de boa qualidade, com a capacitacdo da mao de obra, ou pela
implantag&o de controles de qualidade.



25

Ja quando o assunto € patologias oriundas da fundacéo, os resultados podem
ser um pouco diferentes, pois as razdes da inconformidade passam a estar mais
relacionadas com o projeto, como mostra o estudo de Macedo (2017), conforme o
gréfico 2.

Grafico 2 — Causa da ndo conformidade em fundacgfes
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Fonte: Macedo (2017).

equivocos na etapa do projeto, onde o projetista ndo recebe informac¢des precisas e
relatérios de sondagem adequados.

Macedo (2017), também procurou identificar as principais causas das patologias da
construcéo civil e suas consequéncias. Os resultados encontrados pelo autor podem

ser visualizados no Quadro 4.

Quadro 4 - Principais patologias encontradas

Resumo
Causa Incidéncias %
Mao de obra desqualificada 26 15%
Erro de projeto 25 15%
Ma gestdo de recursos 24 14%
Falta de planejamento e etapas preliminares 23 13%
Baixa qualidade de materiais 22 13%
Falta de conservacdo e verificacdo 18 11%
Incompatibilidade de projetos 10 6%
Outros 10 6%
Economias pouco inteligentes 6 4%
Orgamentos limitados 4 2%
Dimensionamento equivocado de equipes 3 2%
Total 171 100%

Fonte: Macedo (2017)
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Como visto na tabela acima, mais uma vez fatores como a mao de obra
desqualificada, erros nos projetos, ma gestdo de recursos, falta de planejamento,
baixa qualidade dos materiais e falta de conservacao e verificacdo foram os fatores

mais apontados.

4.3.2 Utilizacao

s

A Ultima etapa do processo construtivo € a utilizacdo, ou seja, apdés a
finalizacdo da construcdo, quando ela é colocada em uso. Apesar de todo o
processo estar concluido, € importante que os usuéarios tenham consciéncia de que
sdo necessarias algumas medidas de manutencdo e boa utilizacao.

Como explica Oliveira (2013), as estruturas podem apresentar patologias
originadas da utilizacdo errbnea ou pela falta de manutencéo. A utilizacao errbnea
pode ser evitada através da informacdo, onde os usuarios recebem orientacoes
sobre as possibilidades e limitacdes da obra. JA os problemas de falta de
manutencdo ou manutencdo inadequada tém origem no desconhecimento técnico,
incompeténcia, desleixo ou problemas econdmicos.

Assim, verifica-se que além dos cuidados necessarios na etapa do projeto e
execucao, também é importante que haja um planejamento para se transmitir
informacdes aos usuarios, que na maioria dos casos sdo leigos em construcao civil

e, portanto, desconhecem a importancia da manutencéo de seus imoveis.

4.4 Tratamento das patologias por falhas ou auséncia de impermeabilizacao

As patologias causadas pelo excesso de umidade sdo comuns e na maioria
dos casos nem precisa ser analisada por meio de estudos aprofundados, ja que sao
visiveis e, portanto, faceis de diagnosticar. Gerando incomodo aos usuarios da obra,
elas surgem em forma de mofo, fissuras, bolhas em parecer e at¢é mesmo o
descolamento de azulejos ou pisos.

Na continuidade estéd sendo identificado estas manifestacfes, suas caracteristicas e

a maneira correta de trata-las.
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4.4.1 Fissuras

As fissuras podem ser frutos de diferentes problemas e por isso sao
diferenciadas por categoria: podem ser fruto de movimentacdes higroscopicas,
movimentagfes térmicas, ou ainda causadas por sobrecargas, recalques da
fundacdo ou retragcdo de produtos. Um teor de umidade elevado pode gerar a
expansao do material a base de cimento, enquanto um baixo teor gera sua retracao.
A variacao de volume € um dos motivos que podem gerar fissuras (THOMAZ, 1989).
As fissuras causadas pela presenca de umidade podem surgir em qualquer local da
alvenaria, mas é mais comum nas bases da parede, fruto da umidade ascendente.

Elas também sdo mais comuns em formas verticais, na altura do pé direito da base.

Figura 2 — Fissura vertical e fissura horizontal
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Conforme Thomaz (1989) as fissuras verticais costumam ocorrer nos cantos

Fonte: Thomaz (1989).

das construgcbes ou encontro de duas paredes, sendo fruto de deficiéncia na
amarracao ou pela expansédo das paredes constituidas de blocos ceramicos. A figura

3 traz exemplos deste fendmeno.
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Figura 3 — Exemplo de fissura vertical

Fonte: Hussein (2013, p. 37)

As fissuras horizontais também podem ser fruto da expansdo da alvenaria,
seja por movimentacdo higroscopica ou pela absorcdo de umidade pelos tijolos,
blocos ou argamassa.

Thomaz (1989) esclarece que elas costumam surgir abaixo da interface
esquadria/alvenaria, j& que nestes locais, devido a ocorréncia de infiltragbes, a
absorcéo diferencial e umidade entre os elementos adjacentes que compdem a
alvenaria.

E importante sempre se identificar o motivo que levou a esta patologia, pois
pode também ser provocada por outros mecanismos, como ac¢des térmicas, retragdo

ou até mesmo por sobrecargas estruturais. A figura 4 ilustra este tipo de fissura.

Figura 4 - Fissura horizontal na interface peitoril/esquadria

Fonte: Zanzarini (2016, p. 41)
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Conforme Junior (1997) a recuperacéo de fissuras deve considerar sempre as
fissuras como ativas, pois mesmo corrigindo suas causas, pequenas mudancas em
sua abertura continuam a ocorrer em funcéo de variagdes térmicas e higroscopicas.
O autor ainda explica que um sistema de recuperacdo € dividido em diversas
camadas, que sdéo: regularizacdo, dessolidarizacdo, camada de recuperacao;

camada de protecdo e camada de acabamento.

Figura 5 - Corte esquematico de uma vedagdo vertical ilustrando as partes de um sistema de
recuperacdo de fissuras
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Fonte: Junior (1997, p. 87).

Junior (1997) salienta ainda que € importante se efetuar um reforgo no interior
da recuperagdo, 0 que ira se constituir uma barreira ao avango da fissura, pois ela
dissipa as tensdes e acomoda as deformacoes.

As fissuras sdo um problema latente nas obras da construcéo civil, e muitas
vezes ocorrem néo por falha, mas pelo trabalho da prépria estrutura, com ganho ou
perda da umidade. Tratar estes problemas antes que eles aumentem é fundamental

para a preservacgao da obra.
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4.4.2 Mofo

A presenca de mofo também é comum quando ha presenca de umidade.
Geralmente ocorre em locais com pouca ventilacdo e contato com a luz, mas
também pode ocorrer pelo simples excesso de umidade no clima local, ou ainda por
erros construtivos como a ndo impermeabilizagdo. Na figura 6 pode-se visualizar

uma parede interna com presenca de mofo.

Figura 6 — Parede interna com presenca de mofo

Fonte: Hussein (2013, p. 37)

Conforme Hussein (2013) a intervencdo em paredes com mofo deve iniciar
pela identificacdo de possiveis vazamentos ou infiltracdes, que devem ser corrigidos.
N&ao havendo, deve-se proceder a retirada da camada de pintura e aplicacdo de um
produto selador, para posteriormente refazer a pintura.

Apesar de ndo comprometer a estrutura, o mofo é extremamente incémodo
para os usuarios. Além de questdes estéticas a obra, que fica com uma aparéncia
feia, também pode gerar danos a saude dos usuarios, gerando problemas alérgicos
e respiratorios. Por isso, € de grande relevancia tratar estes problemas antes que

eles se alastrem.

4.4.3 Problemas pintura

Os problemas relacionados & pintura do imével podem surgir por varios
motivos, dentre os quais 0 mais comum é o0 excesso de umidade, que pode ser

proveniente da umidade do ar, vazamento de instala¢des hidraulicas ou infiltracdes.
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Para Valle (2008) explica que quando as manchas ou bolhas surgem no meio da
parede ou do forro ha indicacdo de que esteja ocorrendo uma infiltracdo por
problemas na tubulacdo, assim devendo se verificar a existéncia de vazamentos. Por
sua vez, os problemas causados por infiltracdo e umidade do solo, podem ser
evitados com a correta impermeabilizacdo. Na figura abaixo, pode-se observar uma

parede externa com a presenca de descascamento da tinta.

Figura 7 — Parede com descascamento da pintura

Fonte: Hussein (2013, p. 4).

Para Hussein (2013) a correcdo da pintura em locais que apresentam bolhas
ou descascamento deve se iniciar com a remog¢ado das bolhas, manhas ou partes
soltas com uma espatula, escova de aco ou lixa, para posteriormente se aplicar um
fundo reparador. Apds sua secagem € preciso nivelar a superficie com massa
acrilica ou massa corrida e finalizar com a nova pintura.

Como visto, as correcfes do descascamento da pintura também séo simples, porém

necessario, pois a tinta também é uma camada de protecéo do concreto.

4.4.4 Descolamento de pisos e azulejos

O deslocamento de pisos e azulejos também é comum com a presenca de
umidade, isso porque ocorre a reducdo de aderéncia das placas ceramicas ao

substrato ou argamassa colante devido & expansdo destas placas. Quando este
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descolamento ocorre em areas cobertas, sem exposicao as intempéries suspeita-se
gue as movimentacdes higroscopicas causadas pela falta de impermeabilizacdo seja

um dos possiveis motivos. Na figura 8, apresenta-se um exemplo desta patologia.

Figura 8 — Descolamento de azulejo

Fonte: Hussein (2013, p. 45).

7z

Para Hussein (2013) a possivel intervencdo neste tipo de patologia é a
retirada total do revestimento, chegando-se até o embocgo, para que seja possivel
refazer o trabalho, sempre descartando inicialmente a possibilidade de existéncia de
algum vazamento na tubulacdo hidraulica. Também é importante a utilizacdo de
argamassa polimérica bicomponente a base de cimento, que auxilia a
estanqueidade na parede e evitar que o problema volte a ocorrer.

E importante que a correcdo desta patologia seja realizada logo que os
sintomas aparecem, pois quanto mais 0 tempo passar mais o0 problema ird se

alastrar, prejudicando todo o revestimento.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da construcéo civil vem apresentando um ritmo acelerado,
necessario para atender a demanda por edificacdes, estimulado pela propria
modernizacdo da sociedade, no qual acarretou uma grande alteracédo cientifica e
tecnoldgica.

Observou-se na Uultima década consideravel aumento do numero de
reclamacdes nas relagbes de consumo. No setor de construgdo civil, assim como
nos demais, tornou-se necessario seguir conceitos que garantam a qualidade dos
produtos e servigos. Neste cenario, as construtoras passam a dar mais atencdo ao
alto nivel de ndo conformidades apresentadas em suas obras.

As ndo conformidades dao origens aos mais variados problemas patolégicos
que podem ocorrer em uma edificacdo, 0os quais podem ser processos simples,
como a presenca de umidade que gera mofo e descascamento da pintura, até
guestdes mais graves, como a corrosdo de armaduras de aco. Indiferente de sua
gravidade, o problema deve ser tratado com atencao, pois gera insatisfagdo em seus
usuarios.

Frente a esta problematica, este estudo surgiu com o objetivo de investigar os
sintomas ou manifestacées de um problema construtivo que fazem parte de um
processo patolégico, a fim de evitar danos ou até mesmo prejuizo a edificacdes.
Para alcangar o objetivo proposto, a revisdo bibliografica foi organizada em trés
capitulos. O primeiro deles procurou reconhecer as principais patologias que
ocorrem na construcao civil e como ocorre o diagnoéstico destas patologias. O
segundo descreveu as possiveis causas da ndo conformidade em uma obra e em
quais etapas do processo construtivo elas acontecem. Por fim, o terceiro capitulo
apresentou o0 tratamento de patologia gerada pela falha ou auséncia de
impermeabilizagéo.

Ao final do estudo conclui-se que inUmeras sdo as patologias que podem
surgir em uma obra da construcéo civil. Elas podem ser fruto de inconformidades em
diversas etapas do processo construtivo, ou seja, no projeto, na execugao, ou no
uso, quando a utilizacdo é errbnea ou néo é realizada a devida manutengdo. Assim
como as origens, as manifestacdes destas patologias também variam. No caso de

falhas por auséncia de impermeabilizacdo, que foi o foco deste trabalho, as
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principais manifestacbes sédo as fissuras, presenca de mofo, descascamento da
pintura e descolamento de azulejos.

Na certeza de que este trabalho alcangou seus objetivos, deixa-se a sugestao para a
realizacdo de um trabalho futuro, feito em campo, analisando obras da construcao
civil local, visando identificar seus principais sintomas patoldgicos, assim como

causas e possiveis tratamentos.
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